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EDITORIAL

0 FUTURO E MULTIENERGETICO

pressao mundial pela descarbonizagao do transporte vem
motivando os fabricantes de motores, transmissoes, eixos
e lubrificantes de veiculos comerciais na busca de solu-
¢Oes que atendam as novas exigéncias ambientais. Bem
como, na oferta de fontes energéticas mais ajustadas a realidade
de cada pais ou regiao. Ainda que a eletrificacéo e o hidrogénio
despontem como as mais novas‘vedetes” que respondem
a essa demanda, nao faltam alternativas mais acessiveis e
conhecidas que continuam em desenvolvimento. E podem,
igualmente,contribuir para mitigar a emissao de gases po-
luentes de caminhdes, 6nibus e utilitarios.

Especialistas apontam que 0s motores a combustao
ainda tém uma longa sobrevida pela frente, diante dos
inimeros aperfeigoamentos incorporados aos engenhos

nos Ultimos anos, em sintonia com as normas de emis-
soes. Além dessas melhorias, as empresas passaram a con-
siderar o uso de combustiveis alternativos, caso do biodiesel,
do HVO (6leo vegetal hidrotratado, biometano e etanol que ser-
vem a mesma finalidade de reduzir a pegada de carbono.
E podem até ser combinados de forma hibrida, ampliando

0 leque de opgoes

Essa oferta multienergética de combustiveis veiculares beneficia nosso pais em par-
ticular. Diante da forga do agronegacio brasileiro, que produz uma grande variedade de
culturas passiveis de serem transformadas em biocombustiveis.

Outra novidade nessa mesma diregao é o surgimento dos veiculos definidos por
software, que tendem agregar cada vez mais inteligéncia aos componentes do trem-de-
-forga e, por extensao, uma maior capacidade de dialogarem entre si, em beneficio da
segurangca, da eficiéncia energética e da redugao dos custos operacionais do transporte

A industria de lubrificantes, por sua vez, vem se empenhando em acompanhar essa
evolucéo, especialmente no que se refere a melhoria da transferéncia térmica, incluindo
Nao apenas 0s motores a combustdao mas, também as novas exigéncias dos veiculos
hibridos e elétricos.

No esforgo de retratar o momento atual e o futuro eclético que se avizinha, Frota&Cia de-
dicou essa edigéo inteiramente a esse tema. A partir da consulta com inimeros especialistas
de diferentes areas, com o objetivo de mostrar para onde caminha a industria de powertrain
nos dias que virdo e os desafios que se projetam para fabricantes e transportadores.
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TRANSPORTE ONLINE

GIGANTE SOBRE RODAS

A fabricante chinesa Shuanglin apresentou 0 modelo K7, um gigante de 248
toneladas de PBT, carga util nominal de 158 toneladas, de condugao autbnoma
e 100% elétrico, concebido para mineracéo. O colosso mede 13,79 metros de
comprimento, 5,7 metros de largura e 5,2 metros de altura e vem equipado com
uma cagamba de 100 metros cubicos. O K7 atinge uma velocidade maxima de
29 km/h carregado, com frenagem de emergéncia de 248 toneladas em menos
de 12 metros. Seu sistema regenerativo captura 85% da energia cinética nas
desaceleragoes, sendo compativel com troca de bateria ultrarrapida de cinco
minutos para operagao continua 24/7. A operacao é viabilizada por um sistema de diregéo autbnoma de Nivel 4 (L4), que
aumenta a eficiéncia de transporte em 35%, segundo o fabricante e reduz os custos de manutengao e pneus em cerca de 25%.

AUMENTO DA COBERTURA

Para tornar as rodovias brasileiras mais seguras, o Ministério das
Comunicages, em parceria com a Anatel, esta expandindo a cobertura de
internet movel em estradas federais e estaduais. Atualmente, dos 122.397 km
de rodovias federais, 65.156 km possuem sinal 4G e 13.139 km contam com
9G. O leildo da faixa de 700 MHz, realizado em abril de 2026, permitira levar
conectividade a cerca de 6,5 mil km de rodovias federais em 17 estados,
priorizando trechos criticos como as BRs 101, 116, 163, 364, 242 e 135.

FIM DA ESCALA 6x1

A proposta em tramitagao na Camara, que extingue a escala 6x1,

reduz a jornada semanal maxima de 44 para 40 horas e oferece

garantia de dois dias consecutivos de descanso e manutengao dos

salarios, foi mal recebida pelas empresas de transportes. E nao apenas

por conta dos aumentos de custos mas também, pela falta de mao-de-

obra. Levantamento da CNT mostra que 65,1% das transportadoras

ja relatam dificuldade para contratar motoristas profissionais. Se a
mudanca na jornada ampliar a demanda por motoristas em um mercado ja desabastecido, a consequéncia sera inevitavel
com o0 aumento do custo do frete, repassado ao consumidor final.

IMPACTO NOS CUSTOS
No transporte coletivo urbano, a conta € ainda mais sensivel. A Associagao Nacional das Empresas de Transportes
Urbanos (NTU) alerta que a redugao da jornada pode elevar os custos com motoristas em até 33% no cenario de 36
horas semanais, e cerca de 15% no cenario de 40 horas. A mao de obra representa atualmente 43,1% dos investimentos
totais da operagao do transporte publico urbano no pais.
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VOLTA PARA A REDE

A Scania apresentou na Europa uma das primeiras demonstragoes da tecnologia
Vehicle-to-Grid (V2G) aplicada a caminhdes elétricos pesados com o uso do sistema
de carregamento em megawatts (MCS). A solugao permite que os veiculos ndo apenas
consumam energia durante o carregamento, mas também devolvam eletricidade para a
rede elétrica. O teste mostrou como caminhdes elétricos podem atuar como unidades
moveis de armazenamento de energia, contribuindo para reduzir picos de demanda,

equilibrar o sistema elétrico e armazenar excedentes de geragao renovavel. L CJR 74M

RISCO MATINAL
Um levantamento conduzido pela nstech, empresa de software para
supply, revelou que o periodo mais critico para acidentes com cargas
¢ a manha e nao a noite como se imagina. A explicacéo, segundo
especialistas, é resultado de uma soma de fatores, como o pico
de veiculos leves nos deslocamentos urbanos, a saida maciga de
caminhoes dos centros de distribuicao e a fadiga residual de motoristas
que iniciaram suas jornadas ainda na madrugada. Em relagéo aos dias
da semana, o estudo confirmou que as quintas-feiras sao, de longe, 0S
dias mais criticos, seguida das sexta-feiras. O motivo é o acimulo de
fadiga ao longo da semana de trabalho e a antecipacéo logistica para
entregas que precisam ser concluidas antes do final de semana.

PREVIEW DA TUKAN
A Volkswagen fez uma prévia da nova picape
Tukan que ira suceder a Saveiro, com langamento
previsto para o segundo semestre. A Tukan
sera produzida em S&o José dos Pinhais (PR) e
representa a entrada da montadora em um novo
segmento de picapes na América Latina. Segundo
a fabricante, o veiculo tera 76% de contetido
nacional e sera o primeiro modelo eletrificado
desenvolvido e produzido pela Volkswagen
do Brasil. A picape utiliza a plataforma MQB,
arquitetura ja empregada em outros modelos
globais da marca.

DISPOSICAO PARA 0 DIALOGO

0 transporte farmacéutico iniciou 2026 com expectativa de maior aproximagdo junto

a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. A avaliagéo é de Gylson Ribeiro, Diretor da
Especialidade em Transportes de Produtos Farmacéuticos do Setcesp, que aponta a
mudanca na diretoria da agéncia como um dos fatos mais relevantes para o segmento
neste ano. Segundo o dirigente, o principal avanco percebido pelas transportadoras € a
disposicao da Anvisa em ouvir as dificuldades operacionais enfrentadas pelas empresas
na aplicagdo das normas sanitarias. “A norma precisa ser economicamente viavel e
executavel. O dialogo é fundamental para que ela funcione na pratica”, afirma Ribeiro.
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TRANSIT CITY JA ESTA CAMINHO

A Ford Pro confirmou o langamento da Transit City no Brasil para o segundo semestre de
2026, em um cronograma simulftaneo ao da Europa e de outros paises da América Latina.

A nova van 100% elétrica sera importada da China e resulta da parceria estratégica da
montadora com a Jiangling Motors Corporation (JMC). O modelo terd trés configuragoes

de carroceria. A versao L1H1 oferece um volume de carga de 6,4 m? e capacidade de até
1.085 kg, e possui uma autonomia de até 254 km (ciclo WLTP). Ja a verséo L2H2 tem 8,5 m? de espago interno, capacidade de carga
de até 1.275 kg e autonomia de 224 km. Para aplicacoes que demandam carrocerias especiais, como unidades refrigeradas ou bau, a
versao L2 chassi-cabine oferece a maior capacidade de carga bruta do modelo, de até 1.600 kg.

INVESTIR NA COMUNICAGAO

A falta de profissionais no transporte rodoviario de cargas tem ampliado a

preocupagdo das empresas do setor e colocado a Geragdo Z no centro das

estratégias de renovacao da mao de obra. No esforgo de atrair esses jovens

para a carreira a Fetcesp, que retne os sindicatos paulistas de transportes,

defende que é fundamental investir em uma comunicacao mais eficiente

sobre a atividade, entre outras medidas. “O transporte rodoviario de cargas
precisa mostrar de forma mais clara que oferece oportunidades de carreira, desenvolvimento profissional e acesso a
tecnologia. Hoje, as empresas operam com processos profissionalizados, salarios competitivos e beneficios estruturados,
mas essa realidade ainda precisa chegar as novas geracoes”, afirma Carlos Panzan, presidente da entidade.

HIDROGENIO CHEGA A0S LEVES
A Phinia apresentou durante a ACT Expo 2026, realizada em
Las Vegas, nos Estados Unidos, seu primeiro veiculo comercial
leve equipado com motor a combustao interna movido a
hidrogénio (H2ICE), homologado para circulagéo em vias
publicas. Segundo a empresa, 0 modelo atende as exigéncias
da norma Euro 7 e pode reduzir em até 99% as emissoes

SANY SE INSTALA EM CAMPINAS de CO, em comparagao aos motores diesel convencionais.
A Sany Group assinou contrato para instalar uma fabrica em Além da redugao das emissoes, o veiculo oferece autonomia
Campinas (SP), ocupando o galpdo anteriormente utilizado estimada em até 500 quilometros e foi projetado para
pela Mercedes-Benz no Distrito Industrial do municipio. A aplicagdes em veiculos comerciais leves e transporte de

formalizagao do acordo ocorreu no dia 13 de maio, durante passageiros, com capacidade para até seis ocupantes.
reuniao entre o prefeito Dario Saadi e representantes da empresa =
chinesa. No inicio, a operagao da Sany em Campinas ira fabricar
gscavadeiras e equipamentos voltados ao setor de mineragao. E,
em uma segunda etapa, na produgao de caminhdes elétricos. iy LAS VE
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UTILITARIOS

ENGATE SUAVE

APOS ANOS DE ESPERA, A SPRINTER DA MERCEDES-BENZ CHEGA AQ BRASIL COM
TRANSMISSAQO AUTOMATICA DE 9 MARCHAS E A PROMESSA DE 8% DE ECONOMIA

POR GUSTAVO QUEIROZ

0 ano em que celebra 130
anos de historia no trans-
porte comercial, a Merce-
des-Benz Cars & Vans re-
velou mais detalhes da Sprinter com
cambio automatico de nove marchas,
langada em fevereiro ultimo, atenden-
do a um pedido antigo de seus clientes.

A novidade, é claro, é a transmissao
9G-TRONIC, desenvolvida e fabricada
integralmente pela Mercedes-Benz,
cuja trajetoria remonta a 2013, quando
estreou nas linhas de automaveis das
familias Classe E e Classe C.

“Esta caixa ja equipa a linha Sprin-
ter na Europa e na América do Norte
desde 2019 e, agora, finalmente passa
a ser disponibilizada aos consumido-

Nova Sprinter equipada com
cambio automatico: oferecida
em 3 diferentes versoes

res brasileiros”, conta Aline Rapassi,
gerente de Produto Vans da Mercedes-
-Benz Cars & Vans Brasil.
Diferentemente dos sistemas au-
tomatizados que ainda empregam
embreagem e atuadores mecanicos, a
9G-TRONIC é uma transmissao 100%
automatica hidraulica. Seu coragado é
um conversor de torque que elimina
qualquer atrito entre pecas sdlidas. O

10 Frota&Cia | JUNHO/JULHO DE 2026



sistema opera com con-
juntos de engrenagens
solares e planetarias, mo-
nitorados por uma rede de
sensores que leem, em
tempo real, o torque e a
velocidade necessarios a
cada fragao de segundo.
Essas engrenagens se co-
nectam automaticamente
para determinar a melhor relacéo de
transmissao naquele instante preciso.

Testes encomendados pela Merce-
des-Benz detectaram que em trechos
rodoviarios, a transmissao auto-
matica apresentou eficiéncia de
combustivel 5% superior @ ma-
nual. No ambiente urbano, onde o
vaivém de marchas é constante,
a vantagem chegou a 8%.

FUNCIONALIDADES

A Mercedes-Benz ainda
adicionou um conjunto de fun-
cionalidades que tornam a ex-
periéncia de direcao ainda mais
proxima a de um automovel. O aciona-
mento da transmisséo € feito por meio
de uma alavanca posicionada atras
do volante, mas a montadora também
incluiu borboletas (paddles shift) para
0s motoristas que, em situagoes es-
pecificas, desejam assumir o controle
momentaneo das trocas, seja para re-
duzir marcha antes de uma ultrapassa-
gem ou para aumentar a rotagao em
uma retomada de velocidade. Apds a
intervencdo manual, o motorista pode
retornar a0 modo 100% automatico
pela mesma alavanca.

A fungéo hold, ou assistente de
rampa, também foi incorporada ao mo-
delo. Em aclives, quando o motorista

Transmissao 9GTRONIC: sem qualquer atrito entre pegas sdlidas

Transmissao pode ser acionada por alavanca atras
do volante ou borboletas na direcao

0 preco parte de R$
274300 para a versao
chassi, e 0s veiculos ja
estao disponiveis em es-
toque em toda a rede de
concessionarias, incluindo
unidades para test-drive.
Os intervalos de revisao
foram mantidos em rela-
a0 a versao manual: para

tira 0 pé do freio, o veiculo permanece  0s modelos leves da linha Street (que
estacionario por alguns segundos, evi- podem ser dirigidos com CNH de cate-
tando que a Sprinter — especialmente  goria B, a chamada “CNH de carro”), o
quando carregada — role para tras.

intervalo é de 30 mil quildmetros ou um
ano, 0 que ocorrer primeiro. Para
as versoes pesadas 417 e 517, 0
intervalo é de 20 mil quilémetros.

Os principais mercados-al-
vo sao motorhomes (conforto
para quem vem do automovel),
g-commerce (cada segundo
conta), grandes frotas (homo-
geneizagcao da mao de obra) e
transporte executivo (passagei-
ro sem trancos).

Impressoes ao dirigir

A experiéncia ao volante, como 0S jornalistas puderam constatar
no test drive do modelo, € de uma fluidez que beira o imperceptivel.
As trocas de marcha ocorrem em regime de rotacao tdo baixo e com
tal suavidade que, como recomendou a gerente de produto, € preciso
olhar para o painel de instrumentos para saber se a transi¢do aconteceu.
“Se vocés ndo prestarem atengao no painel, vocés nao vao sentir a
transmissao sendo trocada, pois é quase imperceptivel”, alerta Aline.
Essa caracteristica tem implicagdes diretas no conforto, especialmente
para passageiros transportados na traseira aa van. Em transmissoes
manuais, cada troca de marcha produz um pequeno tranco em uma
sucessao de pequenos desconfortos ao longo de uma viagem. Na
automatica, essa vibragdo simplesmente néo existe.

JUNHO/JuLHo DE 2026 | Frota & Cia 11



TECNOLOGIA

AVANGOS E RE

de aguas na transicao energética para o
transporte de baixas emissoes

Avanco da eletromobilidade criou um divisor

CUOS

APESAR DAS METAS AGRESSIVAS PARA REDUGAO DO C02, A DESCARBONIZAGAO NO
TRANSPORTE AINDA ENFRENTA INUMERAS BARREIRAS NO BRASIL E NO RESTANTE DO MUNDO

POR GUSTAVO QUEIROZ

0 horizonte das rodovias que
cruzam continentes e conec-
tam economias, uma trans-
formacao silenciosa, porém
profunda esta em curso. Os caminhdes
e Onibus que movem o mundo, res-
ponsaveis por parcela significativa das
emissoes globais de CO,, enfrentam
um divisor de aguas tecnologico, diante
do avanco da eletromobilidade. Diferen-

temente do que ocorre no segmento de
automoveis de passeio, onde a eletrifi-
cagao avanca como um tsunami prati-
camente homogéneo, no universo dos
veiculos pesados o que se desenha é
um mosaico complexo de estratégias
regionais, condicionadas por fatores
que vao desde a densidade regulatoria
até a geopolitica dos biocombustiveis.
“Nao existe uma solucéo unica em
nivel mundial, quando se trata da tran-
sicao energética, aplicada aos veiculos

comerciais. E 0 que funciona em uma
autoestrada alema pode nao se aplicar
a BR-163 ou ao interior da China”, ex-
plica Paulo Jorge Santo Anténio, diretor
de Emissoes e Consumo de Veiculos
Pesados da Associagao Brasileira de
Engenharia Automotiva (AEA) e execu-
tivo da Mercedes-Benz do Brasil.

0 executivo lembra que o Velho Con-
tinente adotou 0 caminho mais agressi-
VO €, a0 mesmo tempo, mais arriscado
para isso. A regulamentagao europeia de
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CO, para veiculos pesados estabeleceu
metas progressivas que beiram o inexo-
ravel, como a redugao de 15% em 2025
(base 2019), 45% em 2030, 65% em
2035 e impressionantes 90% em 2040,
0 que na pratica equivale a emissoes
quase zero. Para os Onibus urbanos,
0 calendario é ainda mais acelerado e
determina 90% de veiculos de emissao
zero até 2030 e 100% até 2035.

‘A norma Euro 7, acordada em
2024 e que devera ser implementada
progressivamente a partir de 2027, ja
nao olha so6 o trem de forca. Abrange,
também, a pastilha de freio e 0 material
particulado de desgaste, entre outros
componentes, ja que chegamos no li-
mite do que é possivel fazer de trans-
formagéo no motor”

MERCADO EM RETRAGAO

Nado sem motivo, 0S paises mais
avangados passaram a investir em ener-
gias alternativas ao diesel, para atender
as novas normas de emissdes. “No
caso da Europa, o principal estimulo foi a
regulamentac@o. As montadoras conse-
guiram desenvolver seus produtos elé-
tricos, mas o mercado vem mostrando
um recuo nos Ultimos anos. Sobretudo
depois dos conflitos na Ucrania e Oriente
Médio, que reduziram a oferta de gas e
petroleo. De outro lado, a infraestrutura
de recarga também nao avancgou a pas-
S0s largos”, observa o executivo.

A cerca de 9 mil quildmetros de
distancia, o gigante asiatico opera sob
outra logica. “A China ja é um negaocio
bastante diferente. Aparentemente, néo
¢ a regulamentagao que puxa as novas
tecnologias — é uma politica de estado
em que a escala de produgao gera forga
para isso”, descreve o diretor.

Paulo Santo Anténio: transi¢ao energética nao tem uma solugao unica

Enquanto a Europa luta para que-
brar a barreira do 1% de penetragao, a
China ja atingiu 30% de participacgao de
caminhdes com novas tecnologias em
2025, com meta de redugdo de 65%
nas emissoes até 2030. O pais ja prevé
veiculos elétricos e a hidrogénio para
longas distancias até essa data, um

horizonte que outros mercados ainda
reservam apenas para operagoes urba-
nas ou interurbanas curtas.

Do outro lado do Atlantico, a abor-
dagem americana reflete tanto sua
matriz energética diversificada quanto
as incertezas politicas recentes. “Nos
Estados Unidos, a regulamentagao €

para pesados”, complementa.

A forca da combustao

As projegaes que circulam nos comités técnicos da AEA indicam
que, em 2035, a China tera cerca de um terco de sua frota nova ainca
movida a combustao. Na Europa, por forca da requlamentagao, esse
percentual cairia para 25% (com o restante dividido entre elétricos e
hidrogénio). Nos Estados Unidos, ainda seria predominante, com cerca
de 45%. No Brasil, a estimativa ¢ mais conservadora: “Em 2035 teriamos
ainda algo entre 70% e 80% de combustao interna”, avalia o diretor. “Néo
CONSigo precisar 0 numero, mas Seria algo nessa faixa — de novo, pela
forga do biocombustivel e pela necessidade de infraestrutura preparaca
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TECNOLOGIA

0 exemplo chinés: caminhdes de
baixas emissoes ja alcangavam
30% de participagao em 2025

mais complexa. Nao tem aquele valor
fixo de reducdo e se fala em redugao
para caminhdes mais limpos, mas sem
um alvo direto”, explica Santo Ant6nio.

A expectativa para 2035 gira em
torno de 40% de novas tecnologias
(gas e elétricos, com predominancia
destes ultimos). No entanto, com a mu-
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danga de administracéo e o retorno de
Donald Trump a presidéncia, o cenario
se tornou fluido. Segundo o diretor, 0s
investimentos em hidrogénio deram
uma congelada e nao estdo com tanta
forca quanto tinham. “A ordem agora é
focar mais em outras opgoes”.

Uma caracteristica distintiva do mer-
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cado estadunidense, e que 0 aproxima
do Brasil, é a aceitacdo de multiplos
caminhos tecnoldgicos, passando por
biocombustiveis, eletricidade e hidrogé-
nio, que sao considerados elegiveis para
cumprimento das metas. Ja na Europa,
0s biocombustiveis ndao contam para as
metas de CO,, uma decisdo que Santo
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Infraestrutura de recarga também nao avanca no mercado europeu

Antonio atribui a auséncia de um agrone-
gocio voltado para essa finalidade. “Eles
vinculam muito o biodiesel a questao do
uso da terra, que poderia estar sendo
usada para alimentagao”, observa.

0 DESAFIO DO BRASIL

No centro dessa geografia tec-
nologica, o Brasil ocupa uma posicao
singular. “Quando falamos de CO, aqui,
consideramos muito os biocombusti-

A estrategia chinesa

0 diferencial mais notavel em relagdo a eletromobilidade na
China, talvez seja a aposta na troca de baterias. Diferentemente do
paradigma ocidental de recarga em estacoes, 0s fabricantes chineses
desenvolveram um sistema no qual o caminhao chega a um ponto
especifico e substitui a bateria descarregada pronta para uso em poucos
minutos. “Ngo vemos isso na Europa ou nos Estados Unidos. 1Sso é
viavel por meio da unificagdo da bateria para fazer a troca”, observa o
engenheiro. O resultado pratico € que a China eliminou 0s subsidios para
veiculos eletricos neste ano, pois 0 mercado ja gira por conta propria.

veis — biodiesel, diesel verde, biome-
tano. O Brasil tem uma forca grande
nessa area, diferentemente da Europa”,
destaca o executivo.

Essa vantagem competitiva, en-
raizada em décadas de desenvolvi-
mento do agronegocio e do progra-
ma do etanol, confere ao pais uma
margem de manobra que outros
mercados ndo possuem.

A regulamentacdo brasileira de
eficiéncia energética para veiculos pe-
sados, ja publicada, estabelece que a
meta sera definida em 2033 com base
no baseline de 2028. O governo optou
por adotar a metodologia europeia de
simulacao computacional, um programa
que calcula emissoes de CO, a partir de
pardmetros como carga, combustivel
e condicoes de operagao, adaptado a
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Caminhao Scania movido a biometano: instrumento de marketing ESG

realidade nacional. “Facilita depois que 0
programa esta rodando, porque sao Si-
mulagoes e nao necessariamente 100%
dos veiculos testados fisicamente”, ex-
plica o representante da AEA, cuja equi-
pe presta apoio técnico ao MDIC (Mi-
nistério do Desenvolvimento, Indistria,
Comércio e Servigos) nesse processo.

Diante da avalanche de novas tec-
nologias, uma pergunta ainda persiste:
0S motores a combustdo interna ainda
terao espago no mercado de veiculos
comerciais? “Eu acho que eles ainda
vao ter um bom tempo. Até 2030-
2035, a predominancia ainda sera de-
les na maioria dos mercados”, respon-
de Santo Antonio.

Essa resiliéncia do motor a com-
bustao nao é mero atraso tecnoldgico,

no Brasil em particular, mas sim um
reflexo de equagGes econémicas con-
cretas. 0 TCO (Total Costof Ownership),
métrica decisiva para frotistas, ainda
ndo fecha para veiculos elétricos em
longas distancias. “Se vocé tirar o Ca-
pEx da jogada, o elétrico ja é competiti-
vo, até melhor que o diesel. A questao é
0 custo inicial de investimento”, explica
Santo Ant6nio. Ha ainda o fator reven-
da, a desvalorizacao, e 0 mais critico: a
infraestrutura de recarga.

0 DESAFIO DO ETANOL

0 etanol, combustivel que ajudou
a reposicionar a matriz energética
brasileira de leve, também enfrenta
obstaculos especificos quando se
trata de transporte pesado. “O etanol

JUNHO/JULHO DE 2026 | Frota&Cia 17

tem um desafio de torque — o diesel
tem um torque muito alto, necessario
para transporte de cargas”, explica
Santo Antonio. “E também o consu-
mo. O TCO do etanol ainda guarda
uma boa distancia em relagao ao die-
sel”, complementa.

Experiéncias anteriores, como um
caminhdo a etanol da Scania langado
ha anos, serviram mais como marke-
ting ESG do que como solugao pratica.
Hoje, o foco parece estar na hibridiza-
¢ao com etanol, uma solugao combi-
nada em que o combustivel renovavel
auxilia um motor elétrico — como no
caso da Volare — ou na reforma do eta-
nol para obtencéo de hidrogénio.

Entre todas as alternativas, o hi-
drogénio é talvez a que mais divide opi-
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Microdnibus Volare na versao hibrida:
combinacgao de molor elétrico e a etanol
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nioes. Na China, ja esta previsto para
longas distancias em 2030, com foco
em células de combustivel. Na Europa,
a expectativa é que isso represente de
10% a 15% das vendas de veiculos
novos por volta de 2035. Nos Estados
Unidos, o impulso perdeu forga com a
nova administragao.

No Brasil, no entanto, o horizonte é
mais distante. “Nao vejo hidrogénio até

2030, talvez nem em 2035”, afirma o es-
pecialista. “Eventuaimente uma distribui-
¢ao ponto a ponto, mas pouco provavel.
A Europa, alias, vé o Brasil como um polo
de exportagdo de hidrogénio verde e ja
vimos investimentos da Alemanha nes-
se sentido. Mas para uso doméstico no
transporte pesado, ainda levara tempo”.
Diante de tantas varidveis, Asso-
ciacdo Brasileira de Engenharia Auto-

ainda néo fecha”, analisa.

Conta que nao fecha

Sobre a hibridizacdo, um meio-termo tecnolégico que muitos
apostavam como ponte natural para o elétrico, Paulo Jorge Santo Antonio
¢ direto: “Acho que terd espago, mas a questao é o TCO.” Projetos
de eletrificagdo no carda ou no eixo prometem redugaes de consumo
entre 8% e 25%, mas o0 alto capex inicial e a perda de carga util ainda
inviabilizam a conta. “No futuro, com o desenvolvimento tecnoldgico,
pode ser que cheguemos a alguns hibridos. Mas, comercialmente, hoje

18 Frota&Cia | JuNHO/JULHO DE 2026

motiva tem uma posigao clara diante
do tema. “A AEA acredita num futuro
eclético em termos de geragao de
energia limpa para o transporte. Cla-
ramente, o Brasil tem forga e intencao
de fortalecer o uso do biocombusti-
vel, tanto do lado do governo quanto
da academia e das proprias montado-
ras”, afirma com convicgéo.

A mensagem final de Santo Ant6nio,
no entanto, transcende a andlise técni-
ca e toca num ponto nevralgico para o
desenvolvimento tecnoldgico brasileiro.
“0 que costumamos dizer é que preci-
samos de previsibilidade. Ter um dire-
cionamento é sempre muito bom. Nos
paises referéncia, a bola de cristal para
cinco ou dez anos a frente é mais clara.
“Aqui na América Latina como um todo,
prever dez anos para frente € sempre um
desafio consideravel. Em termos de po-
litica publica, o que falta é planejamento,
prazos definidos e melhor direcionamen-
to. Isso nem sempre acontece”.
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MOTORES - FPT

MULTIPLAS SOLUGOES

ESPECIALISTA AFIRMA QUE 0 FUTURO SERA MULTICOMBUSTIVEL NO PAIS. E A MELHOR
SOLUCAO PARA OBTER UM GANHO ENERGETICO E TIRAR VEiCULOS EURO 3 DE CIRCULAGAO

POR ASDFASDFASDF

futuro do transporte pesado

no Brasil ndo sera elétrico

puro, mas sim uma arquitetu-

ra multienergética onde diesel,
biometano, etanol e eletricidade convivem
conforme a aplicagao. A afirmagéo é de
Bernardo Brandao, CEQ da FPT Industrial
para a América Latina, em entrevista a
Frota&Cia. “Acreditamos que nao existe
uma solucdo Unica. Cada segmento se
beneficia de um tipo de propulséo diferen-
te, e isso esta ligado as especificidades
das localizagoes”, afirma.

Para o frotista brasileiro, o biometa-
no e o etanol surgem como substitutos
naturais do diesel devido a infraestrutura
ja existente e a abundancia local. “O Bra-
sil tem fortaleza gigantesca nesses dois
combustiveis”, destaca.

Entre as prioridades, assegura o
especialista, 0 pais deve alinhar as ex-
pectativas de autonomia com sustenta-
bilidade, para que as novas tecnologias
fagam sentido comercial para fabricantes
e clientes. O mesmo dilema envolve o uso
do GNV e o biometano,que esbarra justa-

Iveco Daily Multifuel:
propulsao a etanol, gas
natural e biometano une
economia, autonomia e
reducao de emissoes.

mente nesta tecla. “O grande desafio no
Brasil é regulamentar o LNG (gas liquefei-
to) para caminhdes. Sem isso, a adogao
fica restrita a frotas cativas que produzem
0 proprio combustivel”, ilustra Branddo.

ROTAS DIFERENTES

Quando o tema € eletrificacao para
veiculos comerciais, Brandao prevé dife-
rentes rotas. “Nos pesados, acredito me-
nos em qualquer eletrificacao. Adicionar
baterias rouba capacidade de carga. O
conceito de carreta elétrica rebocada por
caminhao a diesel &€ mais promissor”, de-

clara. “Nos médios, veiculos elétricos vao
conviver com diesel. Nos leves, a adogao
pode ser mais rapida, mas a coexisténcia
seraaregra. O diesel ¢ muito consolidado,
com ampla distribuicao”, complementa.
Em relagdo a préxima norma Procon-
ve P9, o GEO esclarece que “o debate é
0 P9 baseado no Euro 6 Step E, ndo no
Euro 7. O salto € menos estressante que
do Euro 5 para o Euro 6. O maior ganho
ambiental viria de tirar de circulagéo vei-
culos Euro 3 e anteriores, e nao de pular
para uma norma mais severa que encare-
ceria o frete”, finaliza o executivo.

20 Frota&Cia | JUNHO/JULHO DE 2026



NOVEMBRO 09 A 13

ENRTAAN

259 SALAO INTERNACIONAL DO TRANSPORTE RODOVIARIO DE CARGA ..
Intralogistica

Servigos

Implementos
Lastmiles

Novidades

para 2026

* Maior numero de montadoras da historia;
* Pavilhéio de exposicdo com mais de 100 mil m2;
« Todos os principais players do TRC presentes;

Test-drive e Espaco de Conteudo confirmados!

CEIAT ) oo
s XPE CONTEUDO

L]

RIENCE

SUA JORNADA

' LEIA O QR CODE
: PARA MAIS
AOS MELHORES NEGOCIOS. INFORMAGOES:
(©) ffenatran_oficial  in E1 /fenatran Apoio Institucional Organizagdo e Promogdo:
| fav NTT D\
www.fenatran.com.br ania JLQJM"%DO ;;;; E [{V.IN



MOTORES - CUMMINS

EVOLUGAO CONTINUA

CUMMINS APOSTA QUE 0S ENGENHOS A COMBUSTAO TERAQ AINDA UMA LONGA SOBREVIDA,
A PARTIR DA OFERTA DE COMBUSTIVEIS RENOVAVEIS QUE REDUZEM A PEGADA DE CARBONO

POR GUSTAVO QUEIROZ

M meio ao avanco da eletrifica-
a0 e ao surgimento de novas
alternativas energéticas para o
transporte, 0 motor diesel con-
tinua longe de se tornar uma tecnologia
obsoleta. Essa € a avaliagao de André
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Garcia, lider de Estratégia do Produto da
Unidade de Motores da Cummins Bra-
sil, que defende uma visao de transigao
energética baseada na coexisténcia de
diferentes tecnologias e combustiveis.
“0 diesel continua sendo uma das
fontes de energia mais competitivas para
transporte, quando analisamos a relagéo

R | =l

entre custo e energia entregue. I1sso nao
muda da noite para o dia”, afirma.
Segundo o executivo, o diesel ainda
reine caracteristicas que dificuttam sua
substituicdo em larga escala. Além de
mais de um seculo de evolucéo tecno-
l6gica, o combustivel conta com uma
cadeia global de abastecimento, manu-

S dificultam a substituiao
y Fl _‘ %




tencao e suporte técnico ja con-
solidada, algo que outras solu-
coes ainda estao construindo.

EVOLUGAO CONTINUA

Para Garcia, o principal mo-
vimento observado atualmente
nao é o desaparecimento do
motor a combustdao, mas sua
gvolugéo continua. Nos ultimos
30 anos, as legislagoes am-
bientais reduziram em mais de
95% as emissoes de poluentes
tradicionais, como oOxidos de
nitrogénio (NOx), hidrocarbo-
netos e material particulado. O
Brasil avangou recentemente
para 0 padrdao Proconve P8,
equivalente ao Euro 6 europeu, enquanto
a Europa ja discute a implementagao do
Euro 7 entre 2029 e 2031.

A partir desse estagio, no entanto,
o0 foco da industria tende a mudar. Se
até agora os esforgos estavam ligados
a reducao dos poluentes locais, 0s pro-
ximos desafios irdo se concentrar na
diminuicdo dos gases de efeito estufa,
especialmente o dioxido de carbono
(CO,).“Chegamos a um nivel de emis-
soes extremamente baixo nos motores
modernos. O proximo passo passa ne-
cessariamente pela descarbonizagao da
matriz energeética”, explica.

Nesse contexto, a eletrificagao surge
como uma das alternativas para o trans-
porte pesado. Contudo, a infraestrutura
necessaria para uma adogdo massiva
ainda representa um desafio significati-
vo. Segundo estudos internos da Cum-
mins, uma conversao imediata de toda
a frota brasileira para veiculos elétricos
exigiria mais que o dobro da capacidade
atual de geracao de energia do pais.

André Garcia: em defesa da coexisténcia
de diferentes tecnologias

COMBUSTIVEIS RENOVAVEIS

Por isso, a empresa acredita que
0S combustiveis renovaveis terao papel
central na transicao energética brasilei-
ra. Biodiesel, HVO (dleo vegetal hidro-
tratado), biometano e etanol aparecem
como alternativas capazes de reduzir a
pegada de carbono sem exigir mudan-
cas radicais na infraestrutura existente.

0 executivo destaca que
0 Brasil possui uma vanta-
gem competitiva nesse cena-
rio gragas a forga do agrone-
gocio. Residuos da producédo
de cana-de-agucar e outras
culturas podem ser transfor-
mados em biocombustiveis,
criando uma rota de descar-
bonizagao mais rapida e eco-
nomicamente viavel.

‘A eletrificagao faz senti-
do em determinadas aplica-
coes, mas os combustiveis
renovaveis podem acelerar a
reducao das emissoes apro-
veitando uma infraestrutura
que ja existe”, afirma.

Para a Cummins, o futuro do
transporte nao sera dominado por
uma unica tecnologia. A estratégia
da empresa passa por manter inves-
timentos simultdneos em motores
diesel mais eficientes, combustiveis
alternativos, motores a gas, biometa-
no e solugoes eletrificadas por meio
da divisao Accelera.

tecnologia por outra.

Transicao gradual

André Garcia acredita que a adogao de novas tecnologias
continuara sendo guiada por critérios econémicos. “0 transportador
toma decisées com base em custo operacional e retorno sobre
investimento. Por isso, a transi¢ao serd gradual e baseada em solugées
que comprovem sua Viabilidade na pratica”, conclui.

Na viséo da fabricante, o diesel continuara desempenhando
papel relevante por muitas décadas, dividindo espago com novas
tecnologias em uma jornada de descarbonizagdo que serd marcada
pela diversidade de solugbes e ndo pela substituicao imediata de uma
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RETROFIT

TROCA VANTAJOSA

TRANSFORMAGAO DE MOTOR DIESEL PARA 0 GAS REDUZ CUSTOS NA OPERAGAO DE
TRANSPORTE E RETORNO SOBRE O INVESTIMENTO PODE CAIR PARA MENOS DE DOIS ANOS

POR ROBERTO QUEIROZ

ma solucdo bastante utiliza-
da em motores a combus-
tao - o retrofit para uso com
gas - também surge como
alternativa em veiculos pesados, origi-
nalmente concebidos na versao a diesel.

Caminhao DAF na Agrishow
convertido a biometano: motor
de 15 litros e 2600Nm de torque

PARCERIA MWM E YUCHAI EM

TRANSPORTE DE
BAIXO CARBOND
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A transformagéo promete reduzir em até
30% o custo com combustivel, além de
diminuir drasticamente a emissao de
particulados. Na tentativa de buscar res-
postas técnicas e econémicas para isso,
Frota&Cia mergulhou na engenharia da
MWM e conversou com Cristian Male-
vic, diretor da Unidade de Negocios de

Descarbonizagao, Energia Elétrica e So-
lugoes Maritimas da companhia.
Segundo ele, a deciséo do frotista
entre manter o diesel ou migrar para o
gas é resolvida na planilha de custos.
“A descarbonizagao viavel € 0 nosso
lema. Se nao houver beneficio econo-
mico, nao é sustentavel”, explica. Nas




contas o especialista, com
a disparada do diesel e a
estabilizagao relativa do
preco do gas, o payback
(retorno sobre o investi-
mento) cai para cerca de
2 anos em alguns casos.

“No motor a gas, nao
ha emissdo de material
particulado. Portanto, nao
existe o filtro DPF (Filtro
de Particulas Diesel), que
exige regeneracOes caras
e paradas para limpeza.
Também eliminamos o
Arla 32 (ureia). O sistema
é passivo, similar ao de um
carro de passeio, utilizan-
do trés camadas de metais preciosos
no catalisador para reduzir oxidos de
nitrogénio”, detalha Malevic. Isso re-
presenta, na sua visdo, uma redugao
significativa de complexidade e custo
de manutengao para frotas que rodam
em ciclo urbano ou pesado.

0 ganho mais expressivo,
no entanto, vem do combusti-
vel. “No caso do caminhdo de
lixo, que faz menos de 1 km por
litro de diesel, podemos perder
até 7% de eficiéncia volume-
trica com o0 gas. Mas, como 0
custo do gas é 30% menor que
0 diesel, o ganho financeiro li-
quido € brutal. Em operagoes
de carga leve, a economia su-
pera 20%”, calcula.

COMPENSAGAO DO TORQUE
Vale lembrar que a com-
bustdo do diesel, por ocorrer
em temperaturas mais altas e
com maior velocidade de cha-

ma (devido a alta taxa de compressao,
geralmente acima de 20:1), oferece
um “engajamento de torque” mais
imediato do que a ignigao por centelha
do gas (que opera com taxas de com-
pressao em torno de 12,5:1).

Por isso, a MWM faz a compen-

Cristian Malevic: migragcao para o gas
aparece na planilha de custos
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® Motor MWM na versao a gas: Custog

B 30% menor do combustivel oferece &
um ganho financeiro brutal
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sagao por meio do aumento de cilin-
drada. “Aplicamos um motor com litra-
gem ligeiramente superior a do diesel
original. Para um motor diesel de 7,2
litros, usamos uma versao a gas de
7,7 litros”. No caso dos caminhoes
pesados de 9 eixos (bitrem), apresen-
tados na Agrishow 2026, a
gstratégia € a mesma: “Nos-
so motor de 15 litros a gas
entrega 2.600 Nm de torque,
enquanto o diesel equivalen-
te para essa poténcia tem 13
litros. A reserva de cilindrada
garante o torque necessario
em subidas ou trafego pesa-
do, muitas vezes superando
a resposta do diesel original”,
garante o diretor da MWM.

Em adicdo, Malevic explica
que a distingao entre OEM e retrofit
¢ basicamente documental, nao
técnica. Regras exigem veiculo
usado com nota fiscal e a proibi-
Gao de conversao de zero km.




TRANSMISSOES - ZF

UM PASSO NA FRENTE

SOFTWARE QUE CAPTA INFORMAGOES DO CAMINHAQ, TRANSFORMA A CAIXA DE CAMBIO
EM UM SISTEMA INTELIGENTE QUE ANTECIPA E SUGERE PADROES DE OPERAGAOQ

POR GUSTAVO QUEIROZ

magine um caminhdao que
nao apenas leva a carga de
um ponto A para 0 B, mas que
também redine informagoes a
cada quilometro rodado, antecipa o
desgaste de seus proprios compo-
nentes e até recebe novas funcio-
nalidades enquanto o motorista dorme.

Embora parega uma visao distante,
de pura ficcéo cientifica, esse € o pro-
ximo salto evolutivo na engenharia de
propulsdo: o Veiculo Gomercial Definido
por Software (SDCV). Nessa nova era, a
velha caixa de cambio se transforma em
um sistema inteligente e adaptavel, onde
0 hardware se torna uma plataforma
para a inovagao continua.

Javier Pantoja, diretor de Pesquisa e
Desenvolvimento da divisao de veiculos co-
merciais da ZF América do Sul, testemunha
essa metamorfose em tempo real. Para ele,
a mudanca de paradigma é radical. “Com
esse conceito, nds nao estaremos ofere-
cendo um produto estatico. Viamos oferecer
um produto que podera ser melhorado ao
longo do seu ciclo de vida”, ilustra.

W somente depois, cria-se 0 software

Javier Pantoja: mudanga
radical de paradigma

IGUAL AO CELULAR

Diferente dos sistemas eletronicos
atuais, muitas vezes isolados em unidades
de controle dedicadas (ECUs) para o motor,
fransmissao e freios, a arquitetura SDCV
centraliza o pensamento. O fluxo de desen-
volvimento se inverte e, primeiro se define
a experiéncia desejada para o motorista e,

que a proporciona; e, por fim, adapta-
-se 0 hardware para executa-la.

Essa inversdo de logica des-
blogueia um universo de possibili-
dades, especialmente no coragao
da transmissdo. A capacidade de
aprendizado de maquina, por exem-
plo, permitira que o veiculo reconhe-
ca padrdes de rota, estilo de condugéo e
até mesmo as demandas especificas de
um trajeto pelo Mercosul. “Através de toda
essa integracao de softwares, saberemos
se esse problema pode ser resolvido via
nuvem”, detalha Pantoja.

O sistema permite ainda identifi-
car um comportamento inesperado,
executar um diagnostico, simular uma
corregao e implementar um novo soft-
ware, tudo sem que o motorista sequer
perceba. “E algo extremamente interes-
sante no sentido de agregar valor para o
cliente, porque de acordo com as condi-
coes de rodagem, nds vamos conseguir
estabelecer melhorias continuas do pro-
duto”, compara o diretor, tracando um
paralelo com as atualizages silenciosas
que aprimoram um smartphone.
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TRANSMISSOES — ALLISON

Caminhao elétrico Terberg YT202-EV, do grupo
alemao Scherm equipado com caixa Allison série
3000: 12 t de CO2 a menos no meio ambiente

ICH FAHRE sope
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ENGENHARIA DE INTEGRAGAO

COMPONENTE INCORPORA NOVAS FUNCOES COM A ASCENSAO DOS VEICULOS DEFINIDOS
POR SOFTWARE, ABRINDO 0 CAMINHO PARA A ELETRIFICACAO EM LARGA ESCALA

POR ROBERTO QUEIROZ

jante da pressao global por

descarbonizagao e da ascen-

sd0 dos veiculos definidos

por software, a transmissao
automatica se reinventa como pega
central da “rede neural” de caminhdes
e onibus. E o que defende Celso Jodo,
diretor de Engenharia de Integragao com
0 Cliente da Allison Transmission.

Na visdo do executivo, a infragstru-
tura e realidade local, e ndo a tecnologia
em si, € quem ditarao o ritmo da eletri-
ficagao no Brasil, onde a mineracao ja
vive uma “revolugdo irreversivel” com
caminhdes chineses de 100 toneladas
equipados com transmissoes automati-
cas. “0 conceito se enraizou”, resume 0
diretor, projetando um futuro em que o
motorista mantera as duas maos no vo-
lante e a cambio falara fluentemente com

freios, motores e sistemas autbnomos.
A antiga nomenclatura “engenharia
de aplicagao de produto” ficou obsole-
ta. “Num passado de 10 a 15 anos, a
complexidade do veiculo era muito me-
nor. Hoje, a transmissao precisa dialogar
fluentemente com motor, freios, painel
e sistemas ADAS”, explica Jodo. Essa
funcdo, agora batizada de “Engenharia
de Integracgao”, reflete a necessidade de
refinar a resposta da transmissao em um
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ecossistema definido por protocolos di-
gitais e sensores de alta precisao.

PORTFOLIO VARIADO

De olho no mercado de descarboniza-
¢ao, a Allison construiu um portfolio estra-
tificado para evitar uma mudanga abrupta.
“Nao se pode esperar sair da combustao
interna para a eletrificagdo da noite para
0 dia. Nem todas as localidades terao in-
fraestrutura adequada”, avalia Celso.

Segundo o diretor, a grande aposta
para o Brasil é propulsor a gas natural
comprimido (CNG). “Os veiculos a CNG
tém se firmado como uma tecnologia
conhecida, que nao requer infraestrutura
tdo colossal quanto a elétrica”. As trans-
missOes automaticas tradicionais se
destacam nesse cenario gragas ao con-
versor de torque, que compensa a baixa
poténcia dos motores a gas em baixas
rotagoes, € ao retardador, que atua como
freio auxiliar essencial.

Enquanto transmissoes automatiza-
das dependem de artificios eletrénicos
para evitar o0 desgaste da embreagem e
0 rollback em rampas, o conversor de
torque da Allison opera de forma hidro-
dinamica. “E um acoplamento que per-
mite a multiplicac@o de torque continua.
Vocé pode aproveitar todo o torque de
partida do motor a zero quilometro por
hora”, explica Celso.

Tal caracteristica € vital para aplica-
¢Oes severas como mineragao ou coleta
de residuos. Um caminhao de lixo em
aclive ingreme, por exemplo, consegue
partir apenas controlando o acelerador,
sem necessidade de artificios. Além
disso, 0 conjunto bomba, turbina e es-
tator ndo possui pecas de desgaste. O
retardador hidrodindmico funciona como
um “conversor de torque ao contrario”

Conversor de torque Allison: aproveitamento do torque de partida,
mesmo com o veiculo parado.

Celso Jo3o: minerac4o ja vive
revolugao irreversivel com as
transmissoes automaticas

Sinergia chinesa

0 cendrio competitivo também muda com a chegada de montadoras
chinesas como XCMG, Sany e Sinotruk. “Atualmente, temos cerca de
1.300 caminhoes Wide Body Dump Truck de 100 toneladas operando
no Brasil, todos eles equipados com transmissao Allison série 40007,
exalta Celso Jodo. A engenharia local atua em co-engenharia com 0s
fabricantes chineses para adaptar os veiculos as condigées das minas
brasileiras. “Essa tendéncia é irreversivel. O Brasil detém 0s minérios
raros que 0 mundo precisa, e 0S chineses oferecem um produto que
ninguém mais consegue oferecer aqui”’, garante o diretor.

e, hoje, sua atuacao é integrada via rede
CAN para maximizar a frenagem sem
que 0 motorista precise pisar no pedal.
Sobre os veiculos definidos por soft-
ware, Celso garante que “os controlado-
res da Allison ja estéo preparados para
esse nivel de exigéncia”, com interface
para calibragcdo remota e atualizagoes
over theair. O executivo projeta um atra-
so de 4 a 5 anos do Brasil em relagao a
Europa: “Num horizonte de 5 a 10 anos,
ndo veremos massificacao da eletrifi-
cacao total. Teremos demonstracoes e
casos localizados, mas a infraestrutura
ainda é um caminho a percorrer.”
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ELETROMOBILIDADE

A ESPERA DA REDE

A FALTA DE UMA INFRAESTRUTURA DE RECARGA RETARDA 0 USO INTENSIVO DE VEICULOS
COMERCIAIS COM PROPULSAO ELETRICA E ATRASA A DESCARBONIZAGAO DO TRANSPORTE

POR ROBERTO QUEIROZ

ados do International
Councilon Clean Trans-
portation (ICCT) mos-
fram que as vendas de
veiculos pesados de emissao zero
no Brasil, todos elétricos a bateria,
atingiram 1.265 unidades em 2025,
0 que corresponde a um salto de
48%, sendo este 0 maior
patamar ja registrado.
Por tras desse nu-
mero robusto se escon-
de uma transformagao
profundamente  desi-
gual. Enquanto os Oni-
bus urbanos engrenam
mudanca acelerada im-
pulsionada pelo Novo
PAC e politicas locais,
ja ocupando 3,5% das
vendas da categoria em cidades como
Séo Paulo, Belém e Goidnia, os grandes
caminhoes de longa distancia perma-
necem estagnados, sendo que apenas
93 unidades elétricas foram comercia-
lizadas em 2025, mesma cifra pifia do

Thiago Rodrigues: pais precisa
de infraestrutura de recarga

ano anterior, uma fatia de
mercado de 0,06%.
Estudo do ICCT em
Sao Paulo aponta que,
com limite de 2,5 MW por
garagem, 0 numero de
Onibus elétricos operando
varia de 45 a 132 unidades
conforme rotas, eviden-
ciando que a eletrificagao
exige plangjamento sob
medida ao invés de uma formula tnica.

DESERTO DE RECARGA

Enquanto isso, o programa Mover
prevé reducao de 15% nas emissoes de
caminhoes tratores até 2029, meta fac-

tivel apenas com aperfeicoamento
do diesel, mas as etapas seguintes
exigirao substituicdo tecnologica.
“Nao adianta ter o veiculo mais
eficiente do mundo se ele nao tiver
onde recarregar”, alerta Thiago Ro-
drigues, pesquisador do IGCT.

Sem um plano nacional de in-
fraestrutura de recarga publica ao
longo das rodovias, 0 motorista
de caminhao ficara refém de um
“deserto de recarga”. Caminhoes leves
e médios alcangaram 1,7% de participa-
¢ao, mas desaceleraram com a retoma-
da das tarifas de importagao.

0 estudo do ICCT sobre a Taxonomia
Sustentavel Brasileira destaca os veiculos
de zero emissao, mas ainda permite dire-
cionar recursos a hibridos ou biometano,
que nao zeram emissdes. A boa noticia
é que a paridade de custo entre elétricos
e diesel pode ocorrer ainda nesta déca-
da, impulsionada pela queda nos pregos
das baterias. Essa janela exige decisoes
agora em infraestrutura, regulacao e in-
vestimento. Transformar essa equagéo
em realidade é o proximo grande teste da
eletromobilidade brasileira.
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TRANSMISSOES - DRIVENTIC

Onibus equipado com transmissao
hibrida Driventic: dispensa de
infraestrutura de recarga elétrica

MUDANGA GRADUAL

EMPRESA ADOTA NOVO POSICIONAMENTO APOS SEPARAGAO DA VOITH, COM FOCO NA
TRANSIGAO ENERGETICA, NO POTENCIAL DAS TRANSMISSOES AUTOMATICAS E NA HIBRIDIZAGAO

POR VICTOR FAGARASSI

transformagdo da antiga di-
visdo de veiculos comerciais
da Voith em uma empresa
independente marca um novo
capitulo para uma das mais tradicionais
fornecedoras de tecnologias de trans-
missao para onibus e veiculos pesados.
Agora sob 0 nome Driventic, a compa-
nhia busca ampliar sua presenga no mer-
cado e reforgar seu posicionamento em

um momento de profundas mudangas
na mobilidade global.

Segundo Lucas Rolim, responsavel
pelas operagoes de vendas e pos-vendas
da Driventic na América do Sul, a nova fase
da empresa é sintetizada no conceito “Mo-
bility Beyond Today” (“Mobilidade Além
do Hoje”), adotado como posicionamento
global da marca. A estratégia esta direta-
mente ligada aos dois grandes vetores que
moldam o futuro da industria automotiva: a
descarbonizagéo e a eletrificagao.

Embora a eletrificagao seja frequen-
temente apresentada como destino inevi-
tavel para o setor, a avaliagao da empresa
é que a transigao ocorrera de forma gra-
dual, especialmente em mercados emer-
gentes como 0 Brasil."A eletrificagao
¢ um caminho sem volta, mas existem
etapas intermedidrias importantes. Nao
faz sentido ignorar tecnologias capazes
de reduzir consumo e emissoes enquan-
to a infraestrutura elétrica ainda esta em
desenvolvimento”, avalia o executivo.
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DESAFIOS BRASILEIROS

Tal visao acompanha um debate
cada vez mais presente entre fabricantes,
operadores e especialistas do setor. En-
quanto paises europeus avangam rapida-
mente na adogao de Onibus elétricos, o
Brasil ainda enfrenta desafios relaciona-
dos a infraestrutura de recarga, custos de
aquisicao e capacidade de expansao da
rede elétrica.Nesse contexto, tecnologias
que aumentam a eficiéncia dos veiculos
movidos a diesel ou incorporam siste-
mas hibridos ganham relevancia como
ferramentas de transicao.

Entre essas solugoes, as transmissoes
automaticas ocupam papel estratégico. Em-
bora amplamente difundidas em mercados
mais desenvolvidos, elas ainda convivem
com transmiss0es manuais em boa parte
da frota de Onibus da América Latina. Essa
realidade evidencia que o setor ainda pos-
sui um grande potencial de evolugao antes
mesmo de alcancar a eletrificagdo total.

Nao sem motivo, a empresa acredita
que motores a diesel e sistemas elétri-
cos continuardo coexistindo por muitos
anos, especialmente em mercados onde
a renovagdo da frota ocorre de forma
gradual. Nesse cendrio, a automagao das
transmissoes surge como uma das ma-
neiras mais rapidas de elevar a eficiéncia
operacional sem exigir mudancgas radi-
cais na infraestrutura existente.

SISTEMAS HIBRIDOS

Outro caminho apontado pela Driven-
tic para a transicao energética € a incor-
poracao de sistemas hibridos. A empre-
sa ja trabalha com solugdes capazes de
recuperar energia durante as frenagens e
reutiliza-la em sistemas auxiliares do vei-
culo, reduzindo o desperdicio energético e
melhorando a eficiéncia geral da operagao.

Caixa DIWA NXT:
previsao de chegada
ao Brasil em 2027

Lucas Rolim: eletrificagao é
um caminho sem volta

Proxima geracao

A principal aposta tecnologica da Driventic para 0s proximos anos
€ a DIWA NXT, nova geragao de transmissoes automaticas desenvolvida
inicialmente para o mercado europeu. O sistema incorpora avangos
voltados para eficiéncia energética, conforto operacional e otimizagdo
do desempenho dos veiculos pesados. De acordo com a empresa,
a transmiss&o representa o estagio mais avangado de sua linha de
proautos para 6nibus urbanos.A expectativa é que a tecnologia comece
a ser introduzida no mercado brasileiro por meio de fabricantes parceiros
Ja a partir de 2027. 0 processo de substituicdo da atual geragao de
transmissoes deverd ocorrer gradualmente até o final da década.

Na avaliacao do especialista, 0 mode-

'H lo hibrido pode representar uma solugéo

intermediaria particularmente interessan-
te para o transporte coletivo, oferecendo
reducao de consumo e emissoes sem
depender integraimente da infraestrutura
necessaria aos veiculos 100% elétricos.
Entretanto, o alto custo desses sis-
temas ainda limita sua disseminagao em
larga escala. Para a empresa, programas
de incentivo governamental poderiam
acelerar a adogdo dessas tecnologias e
ajudar a criar escala produtiva, reduzindo
custos ao longo do tempo.
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AUTOMAGAO

1 Sistema de

o frenagem
b automatica
detectam obstaculos
%, a frente e evitam

| acidentes

AJUDA BEM VINDA

SISTEMAS BASEADOS EM INTELIGENCIA EMBARCADA AMPLIAM CADA VEZ MAIS A ATUAGAO
DO TREM DE FORGA EM VEICULOS COMERCIAIS, RUMO AO TRANSPORTE SEM ACIDENTES

POR VICTOR FAGARASSI

seguranga nos caminhoes e

Onibus ja ndo depende apenas

de airbags, estruturas refor-

adas ou sistemas mais efi-

cientes de frenagem. Cada vez mais, 0
trem de forga, os sensores embarcados
e 0s softwares de inteligéncia artificial
assumem papel central na prevencao de
acidentes. Se antes, a tecnologia era vol-
tada para minimizar os danos em caso
de sinistro, a ordem agora é evitar que

0 acidente aconteca, antes mesmo de
existir um risco real.

Para Glénio Karas, engenheiro de
vendas da Volvo, 0s avangos mais re-
centes da industria caminham para uma
interagéo cada vez maior entre compo-
nentes mecanicos, eletronicos e digitais.
Ou seja, a combinagao entre radares,
sensores, sistemas de frenagem, con-
trole de tragao e inteligéncia embarcada
permite que o caminhdo participe ativa-
mente da condugao, auxiliando o moto-
rista em situagoes criticas.

Entre 0s recursos ja disponiveis no
mercado estao, por exemplo, o controle
eletronico de estabilidade, o controle de tra-
¢ao e os radares de frenagem automatica
de emergéncia. Esses sistemas atuam em
conjunto com o trem de forga para reduzir
perdas de aderéncia, evitar tombamentos e
minimizar riscos de colisoes.

MUDANCA DE FOCO

“Nos ultimos anos, o foco mudou
no sentido de evitar que o acidente acon-
teca. Sao tecnologias que monitoram
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constantemente 0 comportamento do
veiculo e auxiliam o motorista em mo-
mentos de risco”, explica o especialista.

Olhando ainda mais para o futuro, é
possivel enxergar um outro nivel de soft-
wares de seguranga. Segundo Karas, a
proxima etapa dessa transformacéo en-
volve um maior avango de automagao.
0 desenvolvimento de programas ba-
seados em inteligéncia artificial permitira
que 0s veiculos assumam determinadas
fungoes de forma autdnoma em situa-
cOes de emergéncia.

Entre os muitos cenarios estudados
pela industria esta a capacidade do vei-
culo identificar se 0 motorista perdeu as
condigdes de conduzir o veiculo, seja
por fadiga extrema, mal subito ou qual-
quer outro motivo, e assim realizar uma
parada segura de forma automatica.

“Os veiculos ja contam com inteli-
géncia embarcada e essa evolugao tende
a se acelerar. Cada vez mais o caminhao
ou Onibus sera capaz de auxiliar na toma-
da de decisOes e agir preventivamente
para evitar acidentes”, afirma convicto.

DOIS SENTIDOS

A eletrificacao também vem contri-
buindo para a evolugéo da seguranga
no transporte pesado. De acordo com

Inteligéncia embarcada monitora o comportamento do veiculo
e ajuda o motorista em situagoes de risco

Automacgao devera contar com a ajuda
da IA na prevengéao de acidentes

Karas, algumas solugoes inicialmente
desenvolvidas para caminhdes -elétri-
COS ja comecam a ser incorporadas
a0s modelos movidos a diesel.

Um exemplo esta nos sistemas de
controle de trac&o e gerenciamento ele-
trénico da poténcia. Como os veiculos
elétricos exigem monitoramento extre-
mamente preciso da entrega de torque,
diversas solugOes criadas para essa
arquitetura acabam sendo adaptadas
para outras aplicacées.

“O desenvolvimento tecnologico
acontece nos dois sentidos. Existem
tecnologias que surgem nos elétricos e
migram para oS caminhes convencio-
nais, assim como solugoes dos veiculos
a diesel que também sao aproveitadas
em outras plataformas”, explica.

Além disso, 0 maior peso dos con-
juntos de baterias exige sistemas de
frenagem e controle dindmico ainda
mais sofisticados, impulsionando novos
avangos em seguranca veicular.

Cultura de seguranca

Além da evolugao tecnologica dos veiculos, a Volvo mantém iniciativas
voltadas a disseminagao da cultura de seguranga no transporte. Em junho,
a empresa celebrou o encerramento da 22 turma de formados no Programa
Volvo de Seguranga no Trénsito. A iniciativa redne transportadoras em
uma jornada de capacitagao baseada nos principios da norma ISO 39001,
referéncia internacional para gestao da sequranca vidria. O programa é
estruturado em maodulos presenciais e online, conauzidos por especialistas
de dliferentes dreas. Durante 0s encontros, 0S participantes aprendem a
analisar indicadores, identificar fatores de risco e implementar processos
voltados a redugao de acidentes. O objetivo, sequndo a montadora, é formar
profissionais capazes de atuar como multiplicadores dentro das proprias
empresas, disseminando boas praticas de gestao, treinamento e utilizacdo
0as tecnologias disponiveis nos veiculos.
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EIX0S

ALEM DA SEGURANGA

A PRODUGAO E DESENVOLVIMENTO DE EIX0S ELETRICOS GANHA ESPAGO NA SUSPENSYS.
DA MESMA FORMA QUE A EMPRESA INVESTE NA MELHORIA DAS VERSOES MECANICAS

POR GUSTAVO QUEIROZ

Suspensys,  multinacional
brasileira do grupo Randon
Corp, consolidou-se como
referéncia em  engenharia
para veiculos comerciais ao integrar
tradicdo metalirgica com inovagao em
eletrificacao e software. Com capacida-

Linha de montagem da
Suspensys: produgao de 600
eixos e 400 suspensoes por dia

= 3

de para produzir 600 eixos e 400 sus-
pensoes por dia, a empresa enfrenta o
desafio de harmonizar seu eixo elétrico
inteligente, 0 e-Sys, com os diferentes
sistemas de gerenciamento de bateria e
controle de tragao de cada montadora.

Segundo Juliano Pagnoncelli, di-
retor da Suspensys, 0 e-Sys nasceu
como um sistema auténomo para se-

3
-
. s :
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mirreboques. Em uma segunda fase,
aplicado a caminhdes comerciais em
parceria com a VWCO, o produto avan-
cou para uma integracao mais profunda
com o software do veiculo, passando
de uma atuagao reativa para proativa.
Essa evolugao exige o desenvolvi-
mento de parametros de comunicagao
que respeitem as particularidades de




cada cliente sem perder
desempenho. “Quando
iniciamos a concepgao do
e-Sys, a nossa preocupa-
¢ao sempre foi seguranga e
qualidade. Desenvolvemos
um sistema auténomo, que
observa autometria, incli-

resisténcia e um conceito
de alinhamento versatil que
facilita a manutencéo. O
campo de provas proprio
da Randon Corp permite
testar os componentes em
condigGes reais.
Pagnoncelli  destaca

nagao e velocidade, fazen-  Eixo elétrico e-Sys: maior integragdo com o software do veiculo  que a modularidade da

do essa transformagéo de
caracteristicas fisicas em parametros”,
afirma Pagnoncelli.

VIDA ESTENDIDA

Quanto ao ciclo de vida
das baterias, diante da cres-
cente regulagao sobre des-
carte, a Suspensys estuda
desde o reaproveita-
mento em Ssiste-
mas de armazena-
mento estacionario
de energia até o re-
trofit das proprias
baterias do e-Sys.
Pagnoncelli explica
que, como a bateria
¢ composta por cé-
lulas e um sistema
de gerenciamento eletronico, este com
vida mais longa, substituir apenas as
células degradadas ou atualizar o soft-
ware pode estender significativamente
a vida util do conjunto, reduzindo cus-
tos e residuos.

‘A bateria é composta por célu-
las e um sistema de gerenciamento.
Se vocé fizer manutengao e retrofit,
pode naturalmente estender a vida de
todo o conjunto, reduzindo a escala
de investimento necessario”, detalha
0 diretor. A empresa também mira
aplicacoes em portos, centros logis-

APLICAGOES OFF-ROAD

plataforma, por meio de

ticos e patios fabris, onde veiculos componentes comuns entre diferen-
elétricos melhoram a qualidade do ar  tes produtos, reduz estoques e agiliza
e reduzem ruido.

0 atendimento na rede de mais de mil
pontos de venda no Brasil.

Apesar da tendéncia mundial
No campo das suspensdes por suspensdes ativas, a Suspensys

pneumaticas, o eixo autodirecional  mantém o foco em durabilidade e ca-

AXYS4 exemplifica 0 uso de pacidade de carga, adequando-se a
materiais avangados. De-  realidade de estradas brasileiras que
senvolvido para terrenos  alternam fora de estrada e asfalto. O
off-road e para 0 agro-  préximo passo, sequndo o diretor, é
negocio, o0 eixo em- 0 monitoramento de carga por eixo
prega acos de alta e a transformacdo de dados de te-
lemetria em informacOes preditivas

Juliano para o frotista, uma fronteira ainda

Pagnoncelli: ,
ouco explorada no pais, mas que

retrofit da bateria P P . P d

pode estender a empresa ja comega a desenvolver

sua vida dtil com registro de patentes.

Marco de confianca

O contrato de fornecimento de eixos dianteiros para a Mercedes-
Benz, atendendo Brasil e Argentina, representa um marco de confianga
para aSuspensys. A empresa assumiu a manufatura que antes era interna
da montadora, instalando-se em Mogi Guagu com capacidade para 65
mil eixos por ano. O contrato com a montadora tem duragao de dez anos.
“Estamos falando do maior contrato dentro da nossa historia de quase 80
anos. E o reflexo da confianca que passamos para o mercado”, celebra
Pagnoncelli. Em 2024, a Suspensys se tornou a primeira fornecedora
brasileira reconhecida pela matriz alema da Mercedes-Benz.
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LUBRIFICANTES - VALVOLINE

MOMENTO DE TRANSICAO

0 AVANGO DA ELETROMOBILIDADE CRIA NOVAS OPORTUNIDADES DE NEGOCIOS PARA A
INDUSTRIA DE LUBRIFICANTES, DESTA VEZ PARA SERVIR AO ARREFECIMENTO DE MOTORES

POR VICTOR FAGARASSI

industria de lubrificantes vive
um momento de transforma-
cao, diante do avango da ele-
romobilidade aplicada tanto
em carros de passeio quanto veiculos
comerciais. Embora os motores a com-
bustdo ainda representem a maior parte
da frota circulante no Brasil, fabricantes
do setor ja direcionam investimentos
para atender as novas exigéncias dos
veiculos hibridos e elétricos. E o caso da
Valvoline, que vé a gestao térmica como
uma das principais oportunidades de
crescimento para 0s proximos anos.

Na visao de Alberto, head de Vendas
da Valvoline, a inddstria vive um momen-
to de adaptacdo as novas tecnologias
automotivas. “Os lubrificantes precisam
acompanhar essa evolugao, principal-
mente no que diz respeito a eficiéncia e a
transferéncia térmica”, afirma.

A empresa foi uma das primeiras do
setor a langar produtos compativeis com
a especificagdo APl SQ, desenvolvida
para atender as demandas dos veiculos
hibridos e elétricos. A nova geragao de

fluidos busca oferecer maior protecao
aos componentes eletrificados e contri-
buir para a eficiéncia dos sistemas.

FATOR CRITICO

Nos veiculos totalmente elétricos, o
destaque deixa de ser apenas o lubrifi-
cante do motor e passa para fluidos des-
tinados a transmissao e, principalmente,
ao sistema de arrefecimento das bate-
rias. Esses produtos sao responsaveis
por manter temperaturas adequadas de
operacao, fator considerado critico para
0 desempenho e a durabilidade dos acu-
muladores de energia.

0 mercado de fluidos de arrefeci-

mento, conhecidos internacionalmente
como coolants, tende a ganhar relevan-
cia a medida que a eletrificagao avanca,
garante 0 executivo. “Quando analisa-
mos apenas 0s veiculos elétricos, o
maior volume de fluido esta justamente
no sistema de arrefecimento. Em poten-
cial de negadcio, esse segmento se mos-
tra mais expressivo no longo prazo”.
Nos hibridos, 0 cenério é ainda mais
favoravel para a industria. Além do 6leo
lubrificante utilizado no motor a combus-
tao, ha demanda por fluidos especificos
para baterias, transmissoes e sistemas
térmicos, ampliando as oportunidades
de fornecimento.
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COMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS

APOSTA NO HIDROGENIC

GWM TESTA CAMINHOES A HIDROGENIO NO PAiS, CONFIANTE NO AVANGO DESSA
OPGAO ENERGETICA A PARTIR DE 2028, INCLUINDO 0 RETROFIT DE VEICULOS A DIESEL

POR ROBERTO QUEIROZ

chinesa GWM esta testando

nas estradas de Sao Paulo seu
caminhao movido a célula de
ombustivel a hidrogénio, em

parceria com institutos de pesquisa e
frotistas. A montadora aposta na eletrifi-
cacao pesada a partir de 2028, quando
0 pais devera ter condicoes de operar 0s
primeiros veiculos com essa tecnologia.
Segundo Davi Lopes, lider da GWM
Hydrogen-FTXT  Brasil,
“sem o hidrogénio, vocé
nao tem diesel nem ga-
solina. 95% do hidrogénio
produzido no Brasil & usa-
do no refino de petroleo”.
0 que é radicalmente
novo é seu papel como
vetor de energia, capaz
de armazenar eletricidade
por longos periodos. O
executivo explica que “se
VOCE precisa armazenar

| b
Vil

energia por menos de seis horas, a bateria

¢ a melhor opgéo. Para mais de seis horas,
0 hidrogénio faz muito mais sentido”, espe-

Davi Lopes: ajudando
clientes a escrever projetos

L

Caminhao GWM a hidrogénio em teste no Brasil: maior eficiéncia em relagao ao diesel

cialmente para lidar com o
“curtailment”, que € o cor-
te na geragdo de energia
de usinas eolica ou solar,
comuns no Nordeste.

MAIOR EFICIENCIA
Outro dado contun-
dente é que a célula de
combustivel atinge efi-
ciéncia entre 52% e 54%,
contra 35% do diesel. O
maior desafio é o dilema entre veiculos e
postos de abastecimento. Sete estagoes
de hidrogénio estao em comissionamento

no pais, incluindo duas no IPT da USP

A GWM ja negocia com frotistas testes
reais de caminhoes de 49 toneladas, que
comegam em junho. Sobre a adaptagdo
ao Brasil, o executivo alerta que “a mem-
brana de troca de protons (PEM) envenena
com monoxido de carbono, sendo neces-
sario hidrogénio 4.0 (99,99% de pureza)”.

A estratégia da montadora é artesa-
nal: “Estamos ajudando clientes a escre-
ver projetos para a FINEP para o Fundo
Clima do BNDES. Cada cliente é um
caso”, diz Lopes, citando desde filtros
de ar para poeira até certificagoes para
areas classificadas.
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COMBUSTIVEIS

MISTURA ANTECIPADA

PRODUTORES INVESTEM EM PROGRAMA DE TESTAGEM PARA VIABILIZAR 0 DIESEL B25,
ALEM DE UM SELO DE QUALIDADE PARA CONSOLIDAR A CONFIANGA NO COMBUSTIVEL

POR GUSTAVO QUEIROZ

epois de erros de comunica-
¢éo e de qualidade marcarem
0 passado do combustivel
organico no pais, 0s produ-
tores de biocombustiveis reunidos em
torno da Aprobio anunciaram uma virada
decisiva. A novidade ¢ o maior progra-
ma de testagem de biodiesel do mundo,
com investimento de R$ 10 milhdes do
proprio setor, para antecipar a mistura de
25% (B25) ja em margo do préximo ano.
“Fomos cobrados por uma necessidade
de testagem e decidimos assumir esse
compromisso”, revela o presidente da
Associagdo dos Produtores de Biocom-
bustiveis do Brasil, Jerdnimo Goergen.
Dados da ANP mostram que as fa-
lhas de qualidade identificadas no pro-
grama PMQBio cairam pela metade en-
tre novembro e maio. O dirigente revela
que, ao perguntar a diretora da agéncia
se a matéria-prima (soja ou sebo) era o
problema, a resposta foi clara: “Nao te-
mos problema com a matéria-prima. O
problema € a armazenagem, 0 transpor-
te e 0s procedimentos.”

Mistura B25 abre carhihho
para o uso voluntario
do B100 em frotas}

SELO DE QUALIDADE

Em resposta as criticas historicas de
montadoras e transportadores, a indus-
tria criara um selo Unico de qualidade,
validado por um comité independente
formado por consumidores e revende-
dores. “Nao adianta ter uma lei que nos
garanta a mistura se o consumidor nao
reconhece isso”, resume Goergen.

Um dado contundente revela a dimen-
s40 da oportunidade perdida. Enquanto
0 Brasil gasta R$ 60 bilhdes por ano im-
portando 0leo diesel,o biodiesel nacional &
R$ 1 mais barato por litro e a capacidade
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ociosa da industria poderia substituir todo
0 combustivel importado ampliando a
mistura para 22%. Com o B25 testado, o
cronograma da Lei do Combustivel do Fu-
turo sera encurtado, abrindo caminho para
0 uso voluntario do B100 em frotas.

Em meio a guerras e acordos geo-
politicos (como a parceria China-Es-
tados Unidos para a soja), o dirigente
enfatiza que agregar valor transforman-
do soja em energia é questio de sobe-
rania nacional. “O biodiesel veio para
ficar. Nao temos duvida sobre seguranga
energeética e alimentar”, conclui.




COMBUSTIVEIS - BES

DUPLA DESTILAGAO

ENGENHARIA BRASILEIRA CRIA COMBUSTIVEL ORGANICO QUE RODA EM QUALQUER
MOTOR DIESEL SEM ADAPTAGOES E AINDA ELIMINA 0S METAIS PESADOS DO BIODIESEL

POR GUSTAVO QUEIROZ

programa brasileiro de bio-

diesel completa 21 anos em

2026, mas foi a Lei do Com-

bustivel do Futuro que deu
previsibilidade ao setor, ao fixar até B20o
aumento da mistura obrigatoria em 2030.
Para Camilo Adas, diretor de Transicao
Energética da Be8,produtora de biocom-
bustiveis, o grande mérito da lei foi cons-
truir um marco regulatorio global a partir
de amplo debate técnico. “Ela é uma refe-
réncia mundial ndo so6 pelo mandato, mas
pela forma como foi feita”, afirma.

No centro da inovagao brasileira
estd o BeVant, um biodiesel submetido
a uma segunda destilagao em colunas
de 20 metros de altura. Esse processo
elimina quase totalmente os metais pe-
sados residuais que existem mesmo no
biodiesel de alta pureza certificado pela
norma RANP 920. “O biodiesel comum
ainda contém moléculas metalicas que
podem prejudicar a vida util do catalisa-
dor”, explica Adas.

Nos motores Proconve P8 (Euro 6),
catalisadores sao dimensionados para du-

rar 700 mil km. Com B100 comum, esse
prazo cairia. O BeVant, porém, néo conta-
mina o sistema e ainda readquire a forma
molecular fusiforme do diesel fossil, evitan-
do entupimento precoce dos fittros.

CAMINHO NORMAL

A validagdo veio na estrada. A Be8
percorreu 4.200 km de Passo Fundo a
Belém com um caminhdo e um 0nibus
abastecidos exclusivamente com Be-
Vant, monitorados pelo Instituto Maua
de Tecnologia. “Qualquer conhecimento
de laboratorio fica mais rico quando va-

Caminhao Mercedes-

- Benz abastecido

; com biodiesel Be8
. Bel/ant: sem risco de §
.. - contaminagao"

lidado nas estradas. Mostramos que a
descarbonizagao ja esta ai, em um ca-
minhao normal”, conta o diretor.
Economicamente, a aposta no Bi-
vante contrasta com o HVO (diesel re-
novavel hidroprocessado). A Be8 cons-
truiu uma planta no Paraguai capaz de
produzir HVO ou SAF, mas o executivo
é categorico: “O mercado brasileiro ndo
teria folego para pagar HVO. E inviavel.”
Por isso, a empresa desenvolveu um
produto com atributos semelhantes por
sua alta pureza e compatibilidade total,
Mmas a prego acessivel.
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atualizadas do mundo do transporte e logistica, para um publico
altamente qualificado.

Siga com a gente e leve também sua mensagem para mais de 50
mil transportadores de todo o pais.
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ADITIVO - BARDHAL

SOLUCAO CONTRA O FRIO

PARA COMBATER 08 EFEITOS DO RIGOROSO INVERNO EM ALGUMAS REGIOES DO
PAIS, EMPRESA LANGA SOLUGAO QUE EVITA 0 CONGELAMENTO DO DIESEL NO MOTOR

POR GUSTAVO QUEIROZ

m novo aditivo for-

mulado especifica-

mente para evitar o

congelamento  do
diesel em baixas temperaturas
chega ao mercado brasileiro
através da Promax Bardahl. A
solucéo, batizada de Bardahl
Diesel Antifreeze, serve so-
bretudo as cidades do Sul do
Brasil, onde os termémetros
podem registrar temperaturas
proximas ou inferiores a 0 °C durante 0s
meses de inverno.

“Em tais condicoes, o Oleo diesel ten-
de a sofrer um fendmeno conhecido como
cristalizagao ou formagdo de parafinas,
que compromete a fluidez do combustivel
e pode levar a falhas no sistema de injecao,
dificuldades na partida do motor e até a pa-
ralisacao completa do veiculo”, explica Ar-
ley Silva, Gerente de Engenharia e Sucesso
do Cliente da empresa.

Disponivel em latas de 500ml, o
produto possui capacidade para tratar
ate 200L de combustivel por aplicagao.

Bardhal Diesel Antifreze: compativel com todos os tipos de diesel

Sua formulagdo combina hidrocarbo-
netos especificos e agentes abaixa-
dores do ponto de fluidez, compostos
quimicos que atuam diretamente na
estrutura molecular do diesel, impedin-
do a formagao de cristais de parafina
e retardando o ponto de névoa (tem-
peratura na qual os primeiros cristais
comegam a aparecer no combustivel).
Dessa forma, o0 aditivo assegura que o
diesel permaneca liquido e bombeavel
mesmo diante de frio intenso, garantin-
do o funcionamento continuo do motor
e evitando interrupg0es operacionais.

PROTEGAO EXTRA

Além da fungao anticon-
gelante, o aditivo promove
simultaneamente a limpeza
e a lubrificagdo do sistema
de injegdo, incluindo bicos
injetores, valvulas e a bomba
injetora.“Essa  caracteristica
¢ particularmente  impor-
tante em motores a diesel
modernos, que operam com
pressoes de inje¢éo cada vez
mais elevadas e tolerancias
extremamente reduzidas,
onde qualquer residuo ou falta de lu-
brificagdo pode acelerar o desgaste”,
acrescenta Arley.

Segundo o especialista, o aditivo
também oferece protecao anticorrosi-
va para todo o sistema de alimentagao
de combustivel. Outro ponto de des-
taque é sua compatibilidade garantida
com todos 0s tipos de diesel comer-
cializados no pais, incluindo o0 S10, o
S500 e as misturas com biodiesel, 0
que elimina a necessidade de o0 usua-
rio se preocupar com especificacoes
do combustivel ao utilizar o aditivo.
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PONTO A PONTO

YUTONG JA MIRA 0 BRASIL

0 Brasil entrou no radar da fabricante chinesa Yutong, fabricante de veiculos

comerciais, especialmente elétricos. Frota&Cia apurou que a gigante asiatica planeja
iniciar suas operagodes no pais em 2028, por meio de uma estrutura que contempla a
comercializagéo de Onibus, a oferta de servigos pds-venda e a instalagao de uma fabrica
propria em territorio nacional. Com mais de 28 mil 6nibus j& em circulagéo na América
Latina, a Yutong atua fortemente em paises como México, Chile, Colombia e Peru.

NOVA GERAGAO

A'lrizar da Espanha apresentou oficialmente a segunda geracao do seu modelo
i6S Efficient H2 FCEV movido a hidrogénio, considerado o primeiro 6nibus
rodoviario de emissao zero de origem europeia. O veiculo ja foi aprovado

nos testes de homologagao e comegara a operar em condigoes reais nos
proximos meses, em Madri, pela empresa Alsa. 0 i6S Efficient H2 FCEV pode
ser reabastecido em cerca de dez minutos, possui autonomia superior a mil
quilometros e desempenho igual ao de veiculos movidos a diesel.

FEIRA DE RELACIONAMENTO

‘A edicao 2026 da Lat.Bus sera uma feira muito mais de relacionamento e
de apresentagao dos novos produtos, do que propriamente de negocios”.

A afirmacao é do vice-presidente de Marketing e Vendas da Volkswagen
Caminhées e Onibus, Ricardo Alouche. Na visdo do executivo, a antecipacdo
de compras causada pelo Move Brasil 2, aliada a urgéncia dos clientes em
garantir financiamento com taxas subsidiadas antes do esgotamento dos
recursos (previsto para agosto), transferiu para o primeiro semestre muitos
contratos que normalmente seriam assinados durante a feira.

A NOVIDADE DA MARCOPOLO

A Marcopolo iniciou as entregas do NOMADE, primeiro motorhome
desenvolvido e produzido pela divisdo Marcopolo Motorhome no Brasil..

0 modelo mede 7,5 metros de comprimento, 2,36 metros de largura e

3,18 metros de altura total. O espago interno inclui sala, cozinha, quarto e
banheiro. Entre 0s equipamentos estéo sistema de ar-condicionado 24V, teto
panoramico, TV, cozinha equipada, claraboias, iluminagao em LED e slide out,
estrutura retratil que amplia a area interna quando o veiculo esta estacionado.
0 NOMADE foi construido sobre um chassi especifico para motorhome, com
PBT de 8 toneladas. O conjunto mecanico inclui motor Cummins F3.8 de 175
cavalos, tragdo 4 x4 com reduzida e cambio automatico Allison Transmission.

46 Frota&Cia | JuNHO/JULHO DE 2026




—— -

Amplie suapresencana LIt BUS 2026
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Em agosto, toda Equipe de Frota&Cia vai estar presente na LatBus
2026, para garantir uma completa cobertura da maior feira de
Onibus da América Latina.

Garanta ja seu lugar nessa grande cobertura jornalistica. E amplie
ainda mais o alcance de sua mensagem por meio de nossas
multiplas plataformas, seja na revista digital, em anuncios no portal
ou em forma de videos.

Fale agora mesmo com nosso Departamento Comercial. E confira
0s pacotes promocionais feitos sob medida para sua empresa.
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Prototipo de 6nibus da Volkswageh eqﬁﬁado
com bateria de niobio: redugéo;qe‘um terco da
quantidade de baterias convencionais

RECARGA ULTRARAPIDA

PARCERIA ENTRE A CBMM E A VWCO DESENVOLVE BATERIA DE NIOBIO QUE CARREGA
EM 10 MINUTOS, DURA 7X MAIS E REDUZ 0 CUSTO OPERACIONAL DE FROTAS EM 50%

POR GUSTAVO QUEIROZ

ma parceria entre a Volks-
wagen Caminhdes e Onibus
(VWCO) e a CBMM (Compa-
nhia Brasileira de Metalurgia
e Mineracao), voltada para o desenvol-
vimento de uma tecnologia genuina-
mente brasileira de transicao energeéti-
ca, comega a sair dos laboratorios para
as ruas. O resultado desse esforgo € a
bateria de Oxido de niobato de titanio
(NTO), que promete transformar a ele-

trificagéo de frotas comerciais com um
diferencial radical: a recarga ultrarrapi-
da em menos de dez minutos.

“0 Brasil tem alta relevancia na pro-
ducdo e comercializacao do niobio (ver
quadro) e, agora, estamos pensando em
industrializar essa tecnologia com apli-
cacOes que demonstram um potencial
enorme de redugao de custo e otimi-
zagao do ecossistema de transportes”,
afirma Rodrigo Chaves, vice-presidente
de Engenharia da Volkswagen Cami-
nhées e Onibus.

Diferentemente das baterias con-
vencionais de ions de litio com &nodo
de grafite, 0 NTO oferece caracteristicas
singulares, como a altissima densidade
de poténcia, aceitagao de correntes de
carga extremamente rapidas e uma du-
rabilidade ciclica que, segundo os testes
iniciais da VWCO, pode ser de seis a sete
vezes superior as quimicas tradicionais.

“Nas pesquisas que temos partici-
pado junto com a CBMM, observamos
ganhos de até 35% na densidade de po-
téncia”, detalha Chaves. “Mais do que
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A

Tecnologia NTO oferece ganhos de até 35% na densidade de poténcia

iSS0: a bateria consegue aceitar carrega-
mentos em ultra-alta velocidade, permi-
tindo que, num curto espago de tempo,
VOCE recarregue para poder fazer opera-
coes onde € possivel ter essa infraestru-
tura”, complementa.

RECARGA DE OPORTUNIDADE

0 conceito que emerge das palavras
de Chaves é o de “recarga de oportuni-
dade”, uma mudanca de paradigma em
relagdo ao modelo predominante de ele-
trificacao de frotas. Atualmente, a maio-
ria dos Onibus e caminhoes elétricos é
dimensionada com baterias suficientes
para operar uma jornada completa de
trabalho, recebendo recarga noturna em
regime de baixa poténcia. Esse modelo
exige packs volumosos e pesados, 0
que penaliza a capacidade de carga Util
€ 0 consumo energetico.

A proposta com o NTO € radical-
mente diferente. Em rotas cativas, tais

como linhas de 6nibus urbanos, opera-
cOes de mineragao em ambientes con-
trolados, coleta de residuos sdlidos ou
movimentagao em portos, € possivel
reduzir drasticamente a quantidade de
baterias embarcadas. Em vez de arma-
zenar energia para oito ou dez horas de
operagao, o veiculo é dimensionado para

ciclos curtos, recarregando rapidamente
ao final de cada percurso.
“Conseguimos utilizar um tergo da
quantidade de baterias que teriamos
numa operagao convencional de cole-
tivo”, revela Chaves. “Com apenas um
carregador, conseguimos sequenciar
toda a aplicagédo de forma automati-

Nova fronteira

O Brasil detém a maior reserva mundial de niobio, um metal de
transicao cujas proprieaades fisico-quimicas permaneceram por muito
tempo confinadas a aplicagoes metalirgicas de alta resisténcia mecanica.
Aco de dutos, ligas aeroespaciais e componentes estruturais de veiculos
foram, até recentemente, 0s principais destinos desse recurso abunadante
no subsolo mineiro. Mas o cendrio mudou. Nos ultimos anos, antncios
da Universidade de Sao Paulo envolvendo depadsitos de patente e uma
onaa crescente de visibilidade econdmica reposicionaram o0 niobio como
protagonista de uma nova fronteira, que € a eletroquimica de baterias.
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CAPA

ca e segura, com potencial
de reducao do custo total de
operagao do ecossistema em
até 50%”, ilustra.

0 nimero nao é trivial. Em
frotas comerciais, onde cada
quilograma e cada minuto de
inatividade se traduzem em
custo, a equagao econdmica
sempre foi o principal obstacu-
lo a eletrificacéo em larga es-
cala. A promessa do niobio é
justamente inverter essa logica
e tornar o veiculo elétrico nao
apenas ambientalmente de-
sejavel, mas financeiramente
superior ao diesel.

INFRAESTRUTURA
DE CARREGAMENTO

Para que a recarga de
oportunidade funcione, po-

1

Rodrigo Chaves: desafio agora é buscar escala
para fabricacdo seriada

Reducao do TCO

Na visao de Rodrigo Chaves, a tecnologia NTO se ajusta perfeitamente
em rotas cativas, caso dos 0nibus urbanos, veiculos de construgao,
veiculos de mineragao e caminhdes de coleta de residuos e operagdes
portuarias, entre outras aplicagoes. ‘Apesar do carregador ultrarrapido
Ser um pouco mais caro, VOCé reauz significativamente a quantidade de
baterias no veiculo”.A conta final, segundo o executivo, pode chegar a
uma redug&o de custo total de operacao (TCO, na sigla em inglés) de até
50% em relagdo as solugdes elétricas convencionais, um numero que, Se
confirmado em escala comercial, seria verdadeiramente disruptivo.

rém, € necessario muito mais
do que uma bateria especial. A
infragstrutura de carregamento
precisa ser capaz de entregar
poténcias na casa de mega-
watts, um patamar que poucos
equipamentos comerciais atin-
gem hoje. No conceito desen-
volvido pela VWCO, o veiculo
utiliza um pantografo, sistema
que dispensa a intervengao
manual do motorista.

“O pantografo conecta 0
barramento ao veiculo e con-
segue fazer recargas com até
1 MW de poténcia”, explica
Chaves. Esse nivel equivale a
algo proximo de 20 vezes a po-
téncia de um carregador rapido
convencional para automo-
veis de passeio. Em menos
de dez minutos, a bateria volta
a capacidade necessaria para
mais um ciclo completo de operacao.

Mas a engenharia nao para na inter-
face elétrica. A injecao de tanta energia
em intervalo tdo curto impoe desafios
térmicos severos. O calor gerado pelo
efeito Joule precisa ser removido com
eficiéncia para evitar a fuga térmica (o
temido superaquecimento que pode le-
var a incéndios em baterias de litio).

“0 pack da bateria tem uma capaci-
dade de dissipagao térmica superior. As
placas de arrefecimento foram dimensio-
nadas para trabalhar com niveis de po-
téncia acima de 600 kW, e chegamos a
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testar com 1 MW. A infraestrutura e toda a
arquitetura foram desenhadas para que a
gente consiga ter um sistema de arrefeci-
mento adequado. Essa parte foi bastante
otimizada; temos hoje uma condigao mui-
to segura”, explica o vp da VWCO.

BUSCA POR ESCALA

0 grande desafio agora, segundo
Chaves, é buscar a escala para a fabri-
cacao seriada dessa nova tecnologia e
chegar a um posicionamento de prego
que seja competitivo. Paralelo a isso, a
VWCO concentra seus esforgos na inte-
gragao do sistema por meio do conhe-
cimento de como embarcar a bateria,
conecta-la ao inversor, ao motor, ao sis-
tema de arrefecimento e a eletronica de
poténcia. A industrializagao das células e
dos packs, no entanto, esta sob coorde-
nacao da CBMM.

‘A CBMM esta trabalhando com
Seus parceiros na parte do estudo de
viabilidade para industrializacao da tec-
nologia NTO”, detalha o executivo. “Eles
estao exatamente na fase de fechar os
estudos para ver se ela consegue che-
gar manufaturada num nivel de posicio-
namento de custo e prego que consiga
fechar essa equagao”, revela.

0 proximo passo, agora, depende
da conclusao dos estudos de viabilidade
industrial pela CBMM e seus parceiros.
“0 que falta é sair de um nivel de bate-
rias prototipos para baterias com nivel
de industrializacao e custo mais avan-
cado”, reconhece Chaves. “Tendo essa
fase realizada, ja é possivel migrar rapi-
damente para aplicagoes controladas e
escalar ndo s6 no Brasil, mas no mundo
todo”. Até 14, os prototipos da VWCO se-
guem em operagao nas instalagoes da
empresa em Resende (RJ).

Pantografo conecta 0
barramento ao veiculo,
para recarga de ate

Recarga convencional

E importante destacar que o 6nibus conceito da Volkswagen ndo
depende exclusivamente do sistema de recarga ultrarrapica. Para
situages emergenciais ou desvios de rota, ele mantém a capacioade
de recarregar em carregadores convencionais com paardo CCS2
(Combined Charging System). A desvantagem, neste caso, € a perda
de sequenciamento em que Se faz necessario parar o veiculo, descer,
conectar o cabo, aguardar o tempo de carga, considerado absolutamente
inviavel para a cadéncia de um sisterma de transporte coletivo com
intervalos de dez minutos entre veiculos, por exemplo.
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TENDENCIAS

A FORGA DO DESIGN

0 AVANGO DA ELETRIFICAGAO NO TRANSPORTE URBANO MUDA A FORMA COMO 0S
VEICULOS SAO PROJETADOS E VALORIZA CADA VEZ MAIS A ESTETICA INTERNA E EXTERNA

POR VICTOR FAGARASSI

eletrificagdo do transporte
coletivo no Brasil vem pro-

vocando uma transformagao

rofunda na industria de carro-

cerias para onibus. Mais do que equipar
veiculos a diesel por chassis elétricos, o
movimento esta reposicionando o papel
do design, que deixa de ser apenas es-

Novo Horizon, da
Mascarello: integragao
entre design e engenharia
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tético e passa a influenciar diretamente a
engenharia, a eficiéncia operacional e a
experiéncia do usuario.

Esse novo cendrio ganha forca
principalmente nos grandes centros ur-
banos, como Sao Paulo, onde a adogao
de Onibus elétricos avanga rapidamente
e cria um ambiente propicio para inova-
¢ao. Com menos limitagoes mecanicas,
os fabricantes passam a ter mais liber-

dade para repensar arquitetura, propor-
¢cOes e organizagao interna dos veiculos.

E nesse contexto que a Mascarello
apresenta o Horizon, um 6nibus urba-
no 100% elétrico que simboliza essa
mudanca de paradigma na industria
nacional. 0 modelo foi concebido des-
de o inicio como elétrico, permitindo
uma integragao mais eficiente entre
design e engenharia.




DESIGN VIRA ESTRATEGIA

A principal ruptura esta justamente
na forma como 0s veiculos sao pro-
jetados. Tradicionalmente, o desenvol-
vimento de 6nibus era guiado quase
exclusivamente por critérios técnicos
e de custo. Agora, o design passa a
atuar como elemento estratégico, in-
fluenciando desde a distribuicao dos
componentes até a experiéncia de
passageiros e motoristas.

Com a eletrificacao, itens como
baterias e sistemas de tragao podem
ser reposicionados, reduzin-
do interferéncias estruturais
e abrindo espago para la-
youts mais eficientes. 1sso
impacta diretamente o con-
forto, a acessibilidade e a
circulagao interna, além de
melhorar a eficiéncia energé-
tica e operacional.

Segundo Joao Melo, de-
signer industrial da DSGN&CO,
“quando o design € incorpora-
do desde o inicio do proces-
so, ele organiza proporgoes,

Eletrificagao abre espago para layouts mais eficientes

modernas, refor¢cando o pa-
pel do transporte coletivo
como elemento central da
mobilidade urbana.
Internamente, a evolu-
¢ao também € significativa.
A arquitetura elétrica permite
pisos mais regulares, melho-
rando a acessibilidade e a cir-
culagao de passageiros. Além
disso, solugdes construtivas
mais leves e materiais mais
modernos contribuem para

experiéncia de uso e identida- oz Welo: design organiza proporgoes, experiéncia aumentar a autonomia e re-

de de marca. Isso fortalece a
competitividade do produto,
melhora a experiéncia do transporte e
amplia o valor percebido para opera-
dores, motoristas, passageiros e para
a propria cidade”.

LINHAS MAIS LIMPAS

Outro reflexo dessa transforma-
cao estd na identidade visual dos
onibus urbanos. Com menos restri-
coes técnicas, os modelos passam
a adotar linhas mais limpas, super-
ficies continuas e uma linguagem
estética mais alinhada as cidades

de uso e identidade da marca duzir custos operacionais.

Nova fase

Apesar dos avangos, 0 mercado brasileiro de 6nibus elétricos ainda
conta com poucas opgoes de fornecimento, o que abre espago para novos
entrantes e amplia a competitivioade do setor. Nesse cenario, iniciativas
como a da Mascarello indicam um movimento mais amplo de transformagao
da industria. O avango aa eletrificagdo marca o inicio de uma nova fase
no transporte coletivo. A tendéncia aponta para veiculos cada vez mais
integrados, eficientes e centrados na experiéncia urbana, consolidando o
Onibus como pega-chave na mobilidade sustentavel das cidaces.
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PANORAMA

NOVO CENTRO LOGISTICO

A Rodonaves inaugurou
uma nova unidade em
Farroupilha, no Rio Grande
do Sul, fruto de investimento
de R$ 15 milhdes. O espaco
possui cerca de 7 mil m2,
além de 55 posigoes para
carga e descarga.

A BBM Logistica, em parceria com a Farizon, ampliou 0 uso de veiculos
elétricos nas atividades de distribuigao urbana e uftima milha. Atualmente,
a empresa opera oito veiculos elétricos, entre vans, caminhdes leves e um

triciclo utilizado em entregas urbanas ligadas ao e-commerce.

A Amazon inaugurou um novo centro
de distribuicdo em Salvador (BA),
operado pela DHL Supply Chain. A

unidade possui cerca de 30 milm2 e

capacidade inicial para processar até

100 mil pacotes por dia.

A Interfit, marca global de
centros de servigos do grupo
Yokohama TWS, anunciou
a inauguracao de um novo
Centro de Servigos Interfit em
Feira de Santana, na Bahia.

VAI E VEM

* Carlos Eduardo
Fraga ¢ o novo diretor
de Vendas da DAF
Caminhées no Brasil.
Com quase

20 anos de experiéncia na

industria de veiculos comerciais, 0
profissional retine passagens pela
Mercedes-Benz e Iveco.

* Andrea Pinto
assumiu a lideranga
financeira da Ford
América do Sul, como
CFO da regido. A
executiva é a primeira mulher brasileira
a ocupar a funggo na companbia.

'8 - A Jadlog anunciou
; : \ a chegada de Isabella

&N Ferrentini para o
cargo de diretora de
marketing e ESG. A
executiva sera responsavel pelas
estratégias de marketing, publicidade
e posicionamento de marca.

* Leonardo Piccinini,
a presidente e CEO do
U Banco Mercedes-
Benz do Brasil (BMB),
assume o comando
da Daimler Truck Financial Services
(DTFS) na recém-criada Regiao
LAMEA, composta por América
Latina, Oriente Médio e Africa.

B4 Frota&Cia | JUNHO/JULHO DE 2026



	01-01.pdf
	02-02
	03-03
	04-09
	10-11
	12-19
	20-21
	22-23
	24-25
	26-27
	28-29
	30-31
	32-33
	34-35
	36-37
	38-39
	40-40
	41-41
	42-43
	44-44
	45-45
	46-47
	48-51
	52-53
	54-54

